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WERKSTOFFE

Glasklare Vorteile
in vielen Anwendungen

Kunststoffe gewinnen den Wettbewerb mit Glas nicht immer und iiberall

Als der deutsche Chemiker Hermann Staudinger 1920 mit einem Fachartikel das Fun-
dament der modernen Polymerwissenschaften legte, ahnte niemand, welche Erfolgsge-
schichte die Kunststoffe schreiben wiirden. Zur 100-jihrigen Wiederkehr seines Bei-
trags stellen die Fachgruppe Makromolekulare Chemie in der Gesellschaft Deutscher
Chemiker e.V. (GDCh), PlasticsEurope Deutschland e.V. und Kunststoff erzeugende
Unternehmen bis Ende 2021 auf der Aktions-Website www.100jahrekunststoffe.de
spannende Anwendungsgebiete rund um den Werkstoff vor.

Aus diesem Anlass beleuchtet K-PROFI die Kunststoffe im Wettbewerb zu anderen
Werkstoffen, analysiert den Fortschritt der Substitution, zeigt weitere Anwendungs-
chancen fiir die Polymere auf und recherchiert Gegenbewegungen. Den Auftakt zu
dieser Artikelreihe macht der Wettbewerb von Kunststoff mit Glas - bei Behdltern
fiir Getranke und Pharmazeutika, bei Verscheibungen im Automobil sowie bei opti-

schen Anwendungen.

Text: Dipl.-Ing. Karin Regel, Dipl.-Ing. Sabine Rahner

und Dipl.-Ing. Markus Liiling, Redaktion K-PROFI

Einer der beeindruckendsten Substituti-
onsprozesse von Glas zum Kunststoff ist die
PET-Flasche fiir Wasser und Erfrischungs-
getrdnke. Erster Meilenstein beim Sieges-
zug der PET-Flasche in der deutschen Ge-
trankebranche war die Einfiihrung der
1,5-Liter-Mehrweg-Flasche von Coca-Cola
im Jahr 1990 (bereits 1978 gab es die erste

2-Liter-Coca-Cola-PET-Flasche in den USA).
Schon 1998 folgten PET-Mehrweg-Flaschen
fiir Mineralwasser und zwar als Individual-
flaschen. Die Vorteile lagen auf der Hand und
haben bis heute nichts an Aktualitat verlo-
ren: Kunststoffflaschen sind leicht, lassen
sich iiberallhin mitnehmen, gehen fast nie
kaputt und sind individuell gestaltbar. Hinzu
kommt ein klarer Vorteil in Punkto Nachhal-
tigkeit: Lkw sind einfacher zu be- und ent-
laden, und bei gleichem Gewicht und glei-
chem C02-AusstoR lassen sich deutlich mehr
Kunststoff- als Glasflaschen transportieren.

,Fiir die Mineralwasserbranche brachte die
individualisierte Kunststoffflasche im Ver-
gleich zur bis dahin {iblichen einheitlichen
Glasflasche jedoch logistisch auch Heraus-
forderungen mit sich”, erklart fiir die Gerol-
steiner Brunnen GmbH & Co. KG ihr Leiter
Technische Entwicklung und Ressourcen, Dr.
Thomas Hens: ,Trotzdem hat uns und der ge-
samten Branche die innovative Kunststoff-
flasche einen unglaublichen Aufschwung
verschafft”, freut sich der Gerolsteiner-Pro-
kurist. Die PET-Mehrwegflasche ist seiner
Einschdtzung nach derzeit das nachhaltigs-
te Gebinde. Sie vereine die Vorteile der leich-
ten Kunststoffflasche mit der idealen Logis-
tik und der Wiederbefiillbarkeit.

Dr. Thomas Hens, Leiter Technische Entwicklung
und Ressourcen bei Gerolsteiner Brunnen
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Mineralwasser wird heute nicht nur mit
unterschiedlich viel Kohlensdure angeboten,
sondern auch in PET- (links und Mitte)

und Glasflaschen (rechts).

Zweiter Meilenstein fiir die Branche war die
Einfithrung des Einwegpfands im Jahr 2003.
,Plotzlich wurden Einwegflaschen salonfahig,
und das mit gutem Grund”, so die Einschat-
zung von Dr. Thomas Hens. Einwegflaschen
boomten, laufen schlie3lich mit einer Quote
von 55 % im Discounter {iber die Ladentheke.
Dank des erfolgreich etablierten Pfandsys-
tems werden in Deutschland 99 % der PET-Ein-
weg-Getrankeflaschen gesammelt, 97 % recy-
celt. So weit so gut, trotzdem bleibt noch Luft
nach oben: ,Nur rund ein Drittel des aus PET-
Flaschen gewonnenen Rezyklats geht heute
wirklich zuriick in die Flaschenproduktion”,
gibt Dr. Hens zu bedenken. ,Wir setzen uns
dafiir ein, dass hochwertiges, fiir Lebensmit-
tel geeignetes Recycling-PET auch wieder zur
Herstellung von PET-Getrdankeflaschen ver-
wendet wird.” Gerade die hohen Qualitdtsan-
spriiche bei der Flaschenherstellung machten
den Einsatz von Recyclingware aber teuer und
damit schwierig.

Aktuell erlebt auch die Glas-Mehrwegflasche
eine Renaissance. Immer mehr Verbraucher
entdecken wieder Glasflaschen fiir sich, und
vielleicht bemerkt der eine oder andere, dass
Wasser aus einer Glasflasche aufgrund der bes-
seren Barrierewirkung spritziger schmeckt.
So wandelt sich das Blatt erneut. ,Seit 2019
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erlebt die PET-Einwegflasche das gleiche Schicksal wie die Glasflasche
vor iiber 25 Jahren”, berichtet Dr. Thomas Hens weiter. Glasflaschen
sind heute wieder starker gefragt.

Bei Medizinprodukten hat die Sicherheit von Patienten und Pflege-
personal hochste Prioritdt. Wahrend die Infusionstherapie in den
1930er Jahren noch unter Einsatz von zerbrechlichen Glas-Ampullen
an den Start ging, erleichterten 20 Jahre spater bereits Infusionslo-
sungsbehdlter aus Kunststoff das Handling. Je nach Einsatzgebiet
spielen heute beide Werkstoffgruppen ihre spezifischen Vorteile in
der Medizin und Pharmazie aus. Sterile Behdlter und Spritzen sind
dabei nur zwei von vielen Anwendungen, die mit der Werkstoffpaa-
rung ,Glas oder Kunststoff’ assoziiert werden und die zu den Kern-
produkten der Gerresheimer-Gruppe mit Sitz in Diisseldorf zdhlen.

Glas oder Kunststoff? Diese Frage stellt sich fiir Gerresheimer nicht.
Das Unternehmen blickt auf eine bis 1864 zuriickreichende Histo-
rie in der Glasbehalterherstellung und bedient heute seine Kunden
aus der Pharma- und Healthcare-Industrie sowohl mit Behdltern aus
Glas als auch - seit 2005 - aus Kunststoff. Beide Werkstoffgruppen
erschlielen hier ein breites Spektrum an pharmazeutischen Ver-
packungen sowie Produkten zur einfachen und sicheren Verabrei-
chung von Medikamenten: Insulin-Pens, Inhalatoren, vorfiillbare
Spritzen, Injektionsfldschchen, Ampullen, Flaschen und Behdltnis-
se fiir fliissige und feste Medikamente mit Verschluss- und Sicher-
heitssystemen sowie Verpackungen fiir die Kosmetikindustrie. 2019
erwirtschaftete das Unternehmen mit rund 10.000 Mitarbeitern
54 % des Umsatzes von rund 1,4 Mrd. EUR im Geschéftsbereich Plas-
tics & Devices, 45 % entfielen auf den Geschéftsbereich Primary Pa-
ckaging Glass.

Welche Primarverpackungs-Anwendungen sind nach wie vor Glas
vorbehalten? ,Ein gutes aktuelles Beispiel dafiir sind die Injek-
tionsflaschchen, die man auch Durchstechflaschchen nennt. Sie
bestehen aus Typ I-Borosilikatglas, einem sehr chemikalien- und
temperaturbestédndigen Glas. Wegen dieser Eigenschaften ist Boro-
silikatglas als Transportmittel fiir Impfstoffe und viele andere Medi-
kamente konkurrenzlos. Auch die Einwegspritzen, wie sie beispiels-
weise fiir die jahrliche Grippeimpfung verwendet werden, sind aus
Borosilikatglas”, erkldrt eine Unternehmenssprecherin. Die Injek-
tionsflaschchen bzw. Vials sind nicht nur zu Pandemiezeiten heily
begehrt. Jahrlich werden Milliarden Flaschchen aus dem Spezialglas
Borosilikatglas Typ 1 (Typ 2 ist Normalglas bzw. Kalk-Natron-Glas)
produziert, dem Quasi-Standard in der Pharmaindustrie, wenn es
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Viaoptic-Geschaftsfiihrer Bernhard Willnauer iiber das Einsatz-
Spektrum von Kunststoffoptiken: ,Wir sind jeden Tag aufs Neue
iberrascht, mit welchen Ideen Kunden auf uns zukommen”

um Verpackungen fiir Impfstoffe geht. Gerresheimer will im Rahmen
der globalen Covid-19-Impfkampagnen mehr als ein Drittel des er-
warteten Gesamtbedarfs von 2 bis 3 Mrd. Flaschchen liefern.

Doch auch Kunststoff eignet sich fiir die sichere Verpackung fliis-
siger Medikamente. Seine so genannten Multishell-Fldschchen mit
glasklarer Optik fertigt Gerresheimer seit gut zehn Jahren aus einer
COP/Polyamid/COP-Sandwich-Struktur. Empfindliche Medikamente
sind so gegen Oxidation und Wasserdampf geschiitzt, und die Sauer-
stoffbarriere der PA-Schicht verbessert die Haltbarkeit. Der Werkstoff

In der Welt der Pharmazie bestimmt das Einsatz-
gebiet das geeignete Material fiir eine zuverldssige
Primarverpackung.
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Fiir diese Point-of-Care-Diagnostik
sind sieben optische Elemente integriert.

COP (Cyclic Olefine Polymer) ist auch bei Spritzen - je nach Einsatzge-
biet - die Alternative zu Glas. Er eignet sich fiir die Primédrverpackung
anspruchsvoller Medikamente, insbesondere fiir sensible, biotechno-
logisch hergestellte Wirkstoffe. Ergdnzend zur Glasvariante sind seit
einigen Jahren sogar vorfiillbare Spritzen aus COP am Markt. COP ist
besonders bruchfest und daher gut fiir die Verpackung aggressiver
oder toxischer Wirkstoffe geeignet. Die vorfiillbaren COP-Nadelsprit-
zen sind zudem klebstofffrei, da die Kaniile nicht eingeklebt, sondern
im SpritzgieRverfahren direkt umspritzt wird.

Zu Anwendungen, die sich sowohl in Kunststoff- als auch in Glas-
behdlter abfiillen lassen, zdhlen beispielsweise Augen- oder Nasen-
tropfen. Das gleiche gilt fiir trockene Medikamente wie Tabletten
und Pulver sowie fiir fliissige Medikamente (siehe oben). Bei den aus
Kunststoff gefertigten Mikropumpen von Gerresheimer ist das mit der
Pumpe zu verabreichende Medikament als Verbrauchsmaterial in ei-
ner Glaskartusche enthalten. Naturkosmetik wird gern in Braunglas
abgefiillt, Duschgel eher in einer Kunststoffflasche angeboten, die
nicht zerbricht, wenn sie aus der Hand gleitet. Fiir beide Werkstoff-
gruppen bietet Gerresheimer die Verwendung von nachhaltigem PCR-
Kunststoff und PCR-Glas an und erhielt dafiir inzwischen Auszeich-
nungen sowohl von Kunden als auch von Initiativen.

In der zweiten Halfte der 1990er Jahre setzten die grofRen Erzeuger
von Polycarbonat (PC) darauf, Fahrzeugverscheibungen als Anwen-
dungsgebiet fiir den Kunststoff zu erschlieRen. Die Hoffnung bestand
einerseits in einem Marktpotenzial von einigen 100.000 t jahrlich fiir
den polymeren Werkstoff, andererseits in der Gewichtsersparnis von
mehreren kg pro Fahrzeug und damit einer Option auf Senkung des
Spritverbrauchs.

Die Anstrengungen der zwei PC-Anbieter Bayer (heute: Covestro) und
GE Plastics (heute: Sabic) miindeten sogar in einem paritdtischen Ent-
wicklungs-Joint-venture: Exatec trat gegen Systemlieferanten der
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Freiformoptik fiir Automobilanwendung:
Die Gestaltungsfreiheit spricht fiir den Einsatz von Kunststoff.

Glasindustrie wie Sekurit Saint-Gobain an, die ihrerseits versuchten,
ihre Systemkompetenz und ihren Marktzugang um Kunststoff-Kom-
petenz anzureichern. Trotz jahrelanger Bemithungen um geeigne-
te Lackier- und Beschichtungsstrategien lieRen sich aber die Folgen
von Steinschlag und die Kratzbeanspruchung u.a. durch Scheiben-
wischer nicht eliminieren: Keine Strategie erwies sich fiir Front- bzw.
Windschutzscheiben und die versenkbaren Seitenscheiben (,fallende
Gldser”) als erfolgreich. Letztere besalen in Kunststoffausfiihrung
zudem keine ausreichende Biegefestigkeit, was groRere Anderun-
gen am Fenster- und Tiirmodul zur Folge gehabt hitte. Der Kosten-
vorteil und die Kratzfestigkeit des Glases hat sich in diesen Anwen-
dungen also gegen den Gewichtsvorteil und die Gestaltungsfreiheit
des Kunststoffs behauptet.

Dennoch sind aus den umfassenden Entwicklungen zahlreiche An-
wendungen fiir die transparenten Kunststoffe wie Polycarbonat (PC)
und Polyacrylmethacrylat (PMMA) entstanden: Feste und ausstellba-
re Seitenscheiben, Heckscheiben und ganze Heckmodule, Panorama-
glaser und Dachmodule sowie verschiedenste Verkleidungen mit ho-
hem optischem Anspruch.

Thre erste optische Komponente aus Kunststoff produzierte die
Feinwerktechnik Wetzlar GmbH 1965 fiir den hellsten Sucher einer
Spiegelreflexkamera. Das geht aus der Historie des Schwesterun-
ternehmens der Leica Camera AG, der heutigen Viaoptic GmbH aus
Wetzlar, hervor. Wahrend die eigentliche abbildende Optik der Ka-
mera-0bjektive nach wie vor aus mineralischem Glas besteht, er-
obern Kunststoffoptiken seither immer neue Anwendungsfelder.

,Wir sind jeden Tag aufs Neue {iberrascht, mit welchen Ideen Kun-
den auf uns zukommen”, berichtet Geschaftsfithrer Bernhard Will-
nauer. Kundenspezifische Optiken aus COP/COC, PC sowie PMMA fiir
die Automobilindustrie, die Sensorik und die Medizintechnik sind
die drei grofRen Treiber bei Viaoptic. Hohe Designfreiheit, geringes



K-PROFI Ausgabe 1-2/2021

Gewicht, Bruchsicherheit sowie die wirt-
schaftliche GroRserienfertigung sind die
entscheidenden Vorteile von Kunststoff ge-
geniiber Glas.

»Die Gestaltungsfreiheit sehe ich als groR-
ten Vorteil an”, so Willnauer. So profitieren
optische Anwendungen von Freiform-Lin-
sen und so genannten Asphdren, also Lin-
sen mit elliptischer und nicht kugelférmi-
ger Grundgeometrie, die ein aus mehreren
sphédrischen Linsen bestehendes optisches
System auf eine Linse reduzieren konnen.
Wahrend sich diese in Glas duRerst schwie-
rig oder gar nicht realisieren lassen, sind sie
aus Kunststoff ,sobald das Werkzeug steht,
genauso einfach herzustellen wie eine sphd-
rische Linse.” Denn im Gegensatz zu den
geometrischen Limitierungen in der Glasver-
arbeitung ist das Einbringen von Freiform-
flachen in SpritzgieRwerkzeuge Standard.
Und mittels Ultraprazisionsbearbeitung im
Werkzeugbau lassen sich die hohen Anfor-
derungen an die Genauigkeit und Oberfla-
chenrauigkeit der optischen Kunststoffsys-
teme erfiillen.

Die einfache Integration von Befestigungs-,
Zentrier- und Abstandselementen ist ein
weiterer Aspekt der Gestaltungsfreiheit. Ge-
nauso wie die Mdglichkeit, in einem Bauteil
unendlich viele optische Flachen miteinan-
der zu kombinieren. Die klassische Glaslin-
se (bikonvex, plankonvex oder konkav) be-
sitzt zwei, ein geschliffenes Prisma maximal
vier optische Flachen. ,Eine Kunststoffoptik
mit sieben oder acht optischen Flachen, wie
sie beispielsweise zur Lenkung des Lasers
in einer Computer-Maus eingesetzt wird, ist
in Glas iberhaupt nicht herstellbar.” Kunst-
stoff erschlieRt zudem die Herstellung von
optischen Mikrostrukturen. Uber Struktu-
ren, die feiner als die Wellenldnge des Lichts
sind, ldsst sich die Lichtbeugung so steuern,
dass mit sehr flachen Elementen dhnliche Ef-
fekte erzielt werden wie mit einer refraktiven
Optik, bei der das Licht gebrochen und nicht
gebeugt wird. Auch bei der Herstellung von
Mikrolinsen-Arrays aus Kunststoff, bei der
viele kleine Linsen auf einer Fliche angeord-
net werden, sind die Restriktionen deutlich
geringer als bei der Glasvariante.

Unterlegen ist der Kunststoff in puncto
Kratzfestigkeit, Temperaturbestdndigkeit
und (Abbilde-) Genauigkeit: ,Die erzielba-
re Prdzision ist bei Glas vor allem aufgrund
der geringen Warmeausdehnung deutlich

hoher.” Auch beziiglich Dispersion und Bre-
chungsindex decken Kunststoffe ein weni-
ger breites Spektrum ab als Glas.

Trotz dieser Einschrankungen hat sich
Kunststoff gerade in der Brillenoptik durch-
gesetzt. 2019 lag der Anteil von minerali-
schen Gldsern am Gesamtumsatz von Bril-
lengldsern in Deutschland bei nur 4 %, 2010
waren esnoch 12 %. ,Glas ist hier so gut wie
verschwunden”, weifl Bernhard Willnauer,
auch wenn Viaoptic in diesem Geschaftsfeld
nicht tétig ist. Bruchsicherheit und Gewicht
sind die entscheidenden Aspekte. Uber An-
tireflex- und Kratzfestbeschichtungen sind
Kunststoffglaser ,anndhernd auf dem Ni-
veau von mineralischen Glisern”. Zudem
besteht eine groRe Auswahl an Einfdrbe-
moglichkeiten fiir Filterfunktionen oder mo-
dische Zwecke.

Exponentielles Wachstum erfahren Kunst-
stoffoptiken in technischen Anwendungen
seit den 90er Jahren. Mit dem Einzug der
LED (geringe Warmeentwicklung) und der
Laserdiode (dosierbare Strahlungsintensi-
tdt) erweiterten sich schlagartig die Ein-
satzmoglichkeiten. ,Gasentladungs- bzw.
Xenon- oder Halogen-Lampen, wie sie frither
in OP-Leuchten im Einsatz waren, erzeugten
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eine fiir Kunststoff zu groe Warme. Auch
bei Automobilscheinwerfern sind mit der
LED die Kunststoff-Linsen eingezogen. Fiir
die vorherigen Halogen- und Xenon-Lam-
pen kamen aufgrund der enormen Tempera-
turentwicklung nur Glas-Linsen in Frage.” In
der neuen Generation der Matrixscheinwer-
fer mit Beamer-Technik ist eine Glas-Kunst-
stoff-Kombination die Losung, da hier ,die
Temperaturen wieder etwas hoher sind und
die Anforderungen an Auflésung und Prazi-
sion steigen.” Neben Beleuchtungsoptiken
bietet die Automobilindustrie eine groRRe
Spielwiese fiir den Einsatz von Kunststoff-
optiken in der Sensorik (Beispiel LiDAR) und
in abbildenden Anwendungen wie Head-up-
Displays. ,Bei den fiir Fahrzeugassistenzsys-
teme eingesetzten Kameras hat sich dagegen
wieder Glas durchgesetzt, unter anderem,
weil inzwischen der Temperaturbereich fiir
den Test der Komponenten auf 130°C ausge-
dehnt wurde.”

In der Medizintechnik, speziell in der En-
doskopie und der Mikroskopie, konnte sich
Kunststoff bislang nicht gegeniiber Glas be-
haupten. ,Es gibt immer wieder Ansdtze mit
Kunststoffoptiken bei Einweganwendun-
gen, aber meist reicht die Abbildungsqua-
litdt nicht fiir die gewiinschte Bildgebung
aus.” Dagegen wird die bei Augen-Laser-
Operationen zwischen Laser und Auge einge-
setzte Optik klassisch in Form einer sterilen
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Einweg-Kunststoff-Komponente realisiert.
Als prddestiniert fiir Kunststoff erachtet
Bernhard Willnauer auch optische Baugrup-
pen fiir die patientennahe Labordiagnostik
(Point-of-Care-Testing), landldufig Schnell-
test genannt. ,Der Bedarfist groR3, die Abldu-
fe sind komplex, und es werden viele optische
Komponenten benétigt. Kunststoff ermog-
licht dabei eine Reduzierung der Kosten.”

Einen riesigen Konsumentenmarkt stel-
len die in Smartphones verbauten Optiken
dar. In neuen Spitzenmodellen sind bis zu
fiinf Objektive mit mehreren Linsenelemen-
ten verbaut. ,In der vorletzten und letzten
Generation setzte man auf Kunststofflin-
sen mit einem Glaselement zur Kompensati-
on des Temperatureffekts. Aktuelle Model-
le besitzen reine Kunststoffoptiken, in den
ndchsten Generationen wird wieder eine
Glas-Kunststoff-Kombination verbaut sein”,
berichtet Bernhard Willnauer. ,Minerali-
sche Gldser bieten in der abbildenden Op-
tik einfach mehr Moglichkeiten hinsichtlich
Brechungsindex, Dispersion und Tempera-
turbereich. Da sich Glas aber in der GroRen-
ordnung der Handyobjektive nicht zu aspha-
rischen Linsen schleifen ldsst, wird derzeit
viel Forschung und Entwicklung in das Pres-
sen kleinster Linsen investiert.”

Doch auch bei Kunststoffoptiken steht die
Entwicklung nicht still, siehe das Beispiel
Virtual-Reality-Brillen. Der Viaoptic-Ge-
schaftsfiihrer berichtet {iber zahlreiche neue
Einsatzgebiete von Kunststoffoptiken, so
zum Beispiel Sensoren, die im Smart Home-
Bereich eingesetzt werden. Und neben Navi-
gationsgeraten fiir Operationen zdhlen dazu

Miniaturoptik aus Kunststoff:
Je kleiner, desto schwieriger ist die
Herstellung von Linsen aus Glas.

auch ganz banale Anwendungen wie neue Si-
gnalanzeigen in 6ffentlichen Verkehrsmit-
teln fiir eine verbesserte Seitensichtbarkeit
und Farbenvielfalt.

Und selbst der 3D-Druck macht vor der Op-
tik nicht halt. ,Es gibt die Vision, dass der
Brillenoptiker kiinftig direkt nach dem Ver-
messen der Augen die individuellen Gldser in
seinem Backoffice druckt. Das Verfahrens-
prinzip birgt hier noch Einschrankungen,
aber es existieren bereits viele Ideen, wie
diese zu losen sind. Ich denke, das wird ir-
gendwann kommen”, ist Bernhard Willnau-
er iberzeugt.

Bei Viaoptic und anderen Herstellern tech-
nischer Kunststoffoptiken ist eine weitere
Steigerung der Prdzision die grof3e Heraus-
forderung. ,Fiir die in optischen Systemen
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eingesetzten Massenprodukte wie LED, Pho-
todioden, Chips etc. geben die Hersteller
pauschal relativ grofRe Toleranzen an. Wird
fiir die Anwendung eine hohere Prazision be-
nétigt, soll eine noch genauere Kunststoff-
optik dies kompensieren. Die hohere Prazi-
sion erzielen wir allerdings nur durch eine
bessere Messtechnik. Wir investieren daher
in die Inline-100-Prozent-Priifung mit Kame-
rakontrolle und spezifische Messtechniken,
wie sie auch fiir die Selektion von Handylin-
sen Einsatz finden. Diesen Trend zur héheren
Prézision durch 100-Prozent-Priifung und
Selektion sehen wir in vielen Bereichen.”

Weitere Einsatzgebiete lassen sich mogli-
cherweise auch durch Spezialkunststoffe,
wie die OKP-Polyester von Osaka Gas Che-
micals aus Japan erzielen. Diese besitzen
gegeniiber COP, PC und PMMA erweiterte
Dispersions- und Doppelbrechungseigen-
schaften sowie einen héheren Brechungsin-
dex und werden u.a. fiir Smartphone-Linsen
verwendet. ,Diese Materialien sind teilweise
jedoch derartrationiert, dass sie nur in Con-
sumer Optiken einflieRen und hier in Europa
nur schwer erhdltlich sind.”

www.gerolsteiner. de
www.gerresheimer.com
www.viaoptic.de

Virtueller Qualitatsgipfel Kunststoff

Nachdem bereits 2020 keine Prasenzveranstaltung moglich war, bietet das SKZ am 16.
und 17. Mdrz 2021 seinen vierten , Qualititsgipfel Kunststoff” als virtuelle Tagung an.

Das Programm nimmt Aufgaben an neuen Kunststoffanwendungen auf, beleuchtet Neuhei-
ten in den klassischen, kunststoffspezifischen Qualitatstechniken und zeigt Chancen der
Digitalisierung im Qualitdtsmanagement auf. Mehrere Plenarvortrdge rahmen ein zweizii-
giges Programm ein, bei dem u.a. einer von vier Workshops belegt werden kann. Die Ple-
narvortrage zeigen u.a. mogliche zukiinftige Qualitdtsmerkmale wie den Product Carbon
Footprint auf, beleuchten die Moglichkeiten und Grenzen der Tomografie an Kunststoff-
produkten, ermuntern zur iiberbetrieblichen Kooperation und geben Einblicke in das Risi-
komanagement aus Sicht von Versicherern. K-PROFI-Kolumnist Dr.-Ing. Arno Rogalla be-
streitet einen Plenarvortrag zum Thema ,Virtuelle Unternehmen — Unternehmensverbiinde
als neue Chance?!” Die Geschaftsfiihrer des hinter K-PROFI stehenden Kunststoff-Profi Ver-
lags, Andreas Hertsch und Markus Liiling, arbeiten im Fachkomitee der Veranstaltung mit.

www.qualitaetsgipfel-kunststoff.de



